
                                     Module 4  

                 IoT and Its Applications (M4-R5) 

Objectives & Scope: 

• Understand IoT essentials—devices, ecosystems, communication models & protocols 

• Gain knowledge of sensors, actuators, microcontrollers (e.g., Arduino) 

• Learn software interfacing: writing C programs in Arduino IDE; serial communication 

with PC 

• Design basic IoT systems connecting devices and appliances, including control of AC-

powered equipment 

• Explore IoT security considerations and ecosystem future trends 

• Develop soft skills: project communication, teamwork, presentation formats  

Theory Units & Marks Distribution 

Unit Topics Covered Marks 

1 Introduction to IoT: devices, use-cases, ecosystem, protocols  10 

2 “Things & Connections”: network models, system architecture  10 

3 Sensors, Actuators & Microcontrollers  15 

4 Building IoT Applications – interfacing, C programming, data flow  40 

5 IoT Security & future trends  5 

6 Soft Skills & personality development  20 

 

 Practical Component 

Hands-on work based on theoretical modules using: 

• Arduino boards: sensors, actuators, serial communication 

• C programming in Arduino IDE 

• Building simple IoT projects (e.g., temperature monitoring, light control, smart 

appliances)  

      How to Prepare 

1. Theory lectures on IoT basics, communication, and architecture 

2. Practice Arduino: write C sketches to interface simple sensors & actuators 

3. Set up projects, e.g., IoT light control, temperature logger 

4. Review security concerns, cover soft skills like documentation & presentations 

5. Attempt mock/practice questions—especially C-code snippets and design prompts 



Understand IoT essentials—devices, ecosystems, communication 

models & protocols 

IoT 

 IoT (इंटरनेट ऑफ थ ंग्स) क्या है? 

IoT का मतलब है ऐसे थिवाइसेस (उपकरण) जो इंटरनेट से जुडे होते हैं और आपस में िेटा भेजते, प्राप्त 

करते और साझा करते हैं। 

 उदाहरण: स्माटट बल्ब, स्माटटवॉच, स्माटट फ्रिज, आफ्रद। 

1. IoT थिवाइसेस (Devices) 

IoT फ्रिवाइसेस वे चीजें हैं जो: 

• सेंसर या सॉफ्टवेयर के ज़ररए िेटा इकट्ठा करती हैं। 

• इंटरनेट के माध्यम से संवाद (communication) करती हैं। 

थिवाइस उपयोग 

स्माटट बल्ब मोबाइल ऐप से ऑन/ऑफ होता है 

स्माटटवॉच हेल्थ िेटा ररकॉिट  करती है 

स्माटट फ्रिज तापमान या भोजन की फ्रनगरानी करता है 

सेंसर गफ्रत, तापमान, रोशनी आफ्रद मापते हैं 

 

  

2. IoT इकोथसस्टम (Ecosystem) 

IoT इकोथसस्टम उन सभी चीज़ो ंका समूह है जो फ्रमलकर IoT फ्रसस्टम बनाते हैं: 

थहस्सा कायय 

थिवाइसेस / सेंसर िेटा इकट्ठा करते हैं 

नेटवकय  िेटा भेजते हैं (Wi-Fi, Bluetooth) 



थहस्सा कायय 

क्लाउि िेटा को स्टोर और प्रोसेस करता है 

यूज़र इंटरफेस ऐप या वेबसाइट, फ्रजससे यूज़र कंटर ोल करता है 

उदाहरण: एक स्माटट होम ऐप से आप अपने बल्ब, पंखा, और दरवाजे को कंटर ोल कर सकते हैं। 

 

 3. संचार मॉिल (Communication Models) 

IoT फ्रिवाइसेस के बीच बातचीत करने के तरीके: 

मॉिल थववरण उदाहरण 

थिवाइस-से-थिवाइस फ्रिवाइसेस आपस में बात करती हैं सेंसर AC को चालू करता है 

थिवाइस-से-क्लाउि फ्रिवाइस िेटा को क्लाउि पर भेजता है स्माटटवॉच िेटा ऑनलाइन भेजती है 

थिवाइस-से-गेटवे फ्रिवाइसेस एक स्थानीय फ्रिवाइस को िेटा भेजती हैं सभी सेंसर एक हब से जुडे होते हैं 

बैक-एंि िेटा शेयररंग िेटा दूसरे फ्रसस्टम्स से साझा फ्रकया जाता है हॉस्पिटल को स्वास्थ्य िेटा भेजना 

 

4. IoT प्रोटोकॉल्स (Communication Protocols) 

प्रोटोकॉल वो फ्रनयम हैं फ्रजनसे फ्रिवाइसेस एक-दूसरे से बात करती हैं: 

प्रोटोकॉल उपयोग 

Wi-Fi तेज, घरो ंऔर ऑफ्रफस में उपयोग होता है 

Bluetooth छोटी दूरी, कम फ्रबजली खपत (जैसे ईयरफोन) 

Zigbee स्माटट होम फ्रिवाइसेस के फ्रलए 

MQTT छोटे िेटा को तेजी से भेजने के फ्रलए 

HTTP वेबसाइट और इंटरनेट िेटा के फ्रलए सामान्य प्रोटोकॉल 

 



     (Summary): 

भाग थववरण 

फ्रिवाइसेस इंटरनेट से जुडी स्माटट वसु्तएं 

इकोफ्रसस्टम सभी फ्रिवाइसेस, नेटवकट , क्लाउि और यूज़र इंटरफेस का समूह 

संचार मॉिल िेटा आदान-प्रदान के तरीके 

प्रोटोकॉल्स फ्रिवाइसेस के बीच संवाद के फ्रनयम 

 

 

Gain knowledge of sensors, actuators, microcontrollers (e.g., 

Arduino) 

सेंसर, एकु्चएटर और माइक्रोकंटर ोलर  

 1. सेंसर (Sensors) क्या हैं? 

सेंसर ऐसे उपकरण होते हैं जो वातावरण से जानकारी इकट्ठा करते हैं (जैसे तापमान, प्रकाश, गफ्रत 

आफ्रद)। ये इनपुट फ्रिवाइस होते हैं। 

सेंसर का प्रकार यह क्या मापता है? उदाहरण 

तापमान सेंसर गमी या ठंिक स्माटट एसी 

प्रकाश सेंसर (LDR) रोशनी की मात्रा स्टर ीट लाइट्स 

गथत सेंसर (Motion) मूवमेंट/गफ्रत सुरक्षा अलामट 

गैस सेंसर गैस का ररसाव रसोई की सुरक्षा प्रणाली 

नमी सेंसर (Humidity) हवा में नमी मौसम उपकरण 

 

 

 



2. एकु्चएटर (Actuators) क्या हैं? 

एकु्चएटर वे फ्रिवाइस होते हैं जो थसग्नल थमलने पर कोई थक्रया करते हैं, यानी यह आउटपुट फ्रिवाइस 

होते हैं। 

एकु्चएटर का प्रकार यह क्या करता है? उदाहरण 

मोटर घूमता या चलता है रोबोट का पफ्रहया 

एलईिी (LED) जलता या बंद होता है इंफ्रिकेटर लाइट 

बजर / स्पीकर आवाज करता है दरवाज़ी का अलामट 

ररले (Relay) बडी मशीनें ऑन/ऑफ करता है पंखा या पंप फ्रनयंत्रण 

 

 3. माइक्रोकंटर ोलर (Microcontroller) क्या है? 

माइक्रोकंटर ोलर एक छोटा कंपू्यटर होता है जो: 

• सेंसर से िेटा लेता है 

• फ्रनणटय करता है 

• एकु्चएटर को आदेश देता है 

 

 Arduino क्या है? 

Arduino एक लोकफ्रप्रय माइक्रोकंटर ोलर बोिट है जो छात्रो ंऔर शुरुआती लोगो ंके फ्रलए बना है। 

थवशेषता थववरण 

सस्ता और उपयोग में आसान शुरुआती प्रोजेक््टस के फ्रलए उपयुक्त 

प्रोग्राफ्रमंग सॉफ्टवेयर Arduino IDE 

इनपुट लेता है सेंसर से िेटा पढ़ता है 

आउटपुट देता है एकु्चएटर को फ्रनयंफ्रत्रत करता है 

 

  



कैसे काम करते हैं सभी सा  में (उदाहरण) 

स्माटय पंखा थसस्टम: 

1. तापमान सेंसर तापमान मापता है 

2. Arduino फ्रनणटय करता है फ्रक पंखा चालू करना है या नही ं

3. अगर तापमान ज़्यादा है, तो मोटर (एकु्चएटर) पंखा चालू करता है 

          सीखने के थलए उपयोगी टूल्स: 

• Arduino Uno बोिय 

• बे्रिबोिय (Breadboard) – सफ्रकट ट बनाने के फ्रलए 

• जम्पर वायर (Jumper Wires) – फ्रिवाइसेस को जोडने के फ्रलए 

• सेंसर और एकु्चएटर थकट्स – पै्रस्पक्टस के फ्रलए 

    (Summary Table): 

भाग क्या करता है? उदाहरण 

सेंसर िेटा इकट्ठा करता है प्रकाश सेंसर 

एकु्चएटर फ्रक्रया करता है मोटर 

माइक्रोकंटर ोलर सब कुछ फ्रनयंफ्रत्रत करता है Arduino 

 

Learn software interfacing: writing C programs in Arduino 

IDE; serial communication with PC 

सॉफ्टवेयर इंटरफेथसंग – Arduino IDE में C प्रोग्राथमंग और सीररयल कमु्यथनकेशन  

 1. Arduino IDE क्या है? 

Arduino IDE (Integrated Development Environment) एक सॉफ्टवेयर है फ्रजसमें आप C या C++ 

भाषा में प्रोग्राम फ्रलखकर Arduino बोिट पर भेज सकते हैं। 

थवशेषता थववरण 

भाषा C/C++ आधाररत 



थवशेषता थववरण 

पे्लटफॉमट Windows, macOS, Linux 

मुख्य भाग Code Editor, Compile Button, Upload Button, Serial Monitor 

 

  

2. Arduino में C प्रोग्राथमंग की बुथनयादी संरचना 

Arduino प्रोग्राम को Sketch कहा जाता है। इसमें दो मुख्य फंक्शन होते हैं: 

 

 

void setup() { 

  // यह कोि केवल एक बार चलता है जब Arduino शुरू होता है 

  pinMode(13, OUTPUT);  // फ्रपन 13 को आउटपुट के रूप में सेट करना 
} 

 

void loop() { 

  // यह कोि बार-बार चलता है 

  digitalWrite(13, HIGH);   // फ्रपन 13 को ऑन करें 

  delay(1000);              // 1 सेकंि रुकें  

  digitalWrite(13, LOW);    // फ्रपन 13 को ऑफ करें 

  delay(1000);              // 1 सेकंि रुकें  
} 

 यह प्रोग्राम एक LED को हर 1 सेकंि में ऑन और ऑफ करता है। 

 3. Serial Communication क्या है? 

Serial Communication वह तरीका है फ्रजससे Arduino और Computer आपस में िेटा साझा करते 

हैं, एक समय में एक फ्रबट भेजकर। 

कायय थववरण 

िेटा भेजना Arduino → कंपू्यटर 

िेटा प्राप्त करना कंपू्यटर → Arduino 

टूल Arduino IDE का Serial Monitor इसका इसे्तमाल करता है 

 



 4. Serial Communication का कोि (उदाहरण) 

 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600);  // सीररयल कमु्यफ्रनकेशन शुरू करें (9600 baud rate पर) 
} 

 

void loop() { 

  Serial.println("Hello from Arduino!");  // कंपू्यटर को मैसेज भेजें 

  delay(1000);  // हर सेकंि में एक बार मैसेज भेजें 
} 

जब आप Serial Monitor खोलेंगे, आप "Hello from Arduino!" हर सेकंि देखेंगे। 

 

 5. बोिय और पोटय कैसे चुनें? 

1. Arduino IDE खोलें 

2. Tools > Board > Arduino Uno (या जो भी बोिट हो) 

3. Tools > Port > COM3 (या जो पोटट Arduino से जुडा हो) 

4. फ्रफर प्रोग्राम फ्रलखें और Upload बटन दबाएं 

 

 मुख्य बातें (Summary Table): 

टॉथपक थववरण 

Arduino IDE कोि फ्रलखने और भेजने का सॉफ्टवेयर 

C प्रोग्राफ्रमंग Arduino के फ्रलए सरल कोफ्रिंग 

Serial Communication Arduino और PC के बीच िेटा आदान-प्रदान 

Serial Monitor मैसेज देखने और भेजने के फ्रलए टूल 

 

पै्रक्टिकल के थलए सुझाव: 

• Arduino Uno + USB केबल 

• LED और रेफ्रसस्टर (छोटा प्रोजेक्ट) 

• Serial Monitor में मैसेज भेजना और देखना 



Design basic IoT systems connecting devices and appliances, including control 

of AC-powered equipment 

बेथसक IoT थसस्टम थिज़ाइन  

 1. IoT थसस्टम क्या है? 

IoT फ्रसस्टम में स्माटय थिवाइसेस, सेंसर, माइक्रोकंटर ोलर (जैसे Arduino), और इंटरनेट कनेक्शन का 

उपयोग करके फ्रिवाइसेस को आपस में जोडा जाता है। 

उदाहरण: मोबाइल ऐप से पंखा ऑन/ऑफ करना। 

 

2. बेथसक IoT थसस्टम के घटक (Components) 

घटक कायय 

सेंसर िेटा मापता है (जैसे तापमान) 

माइक्रोकंटर ोलर (Arduino/ESP8266) फ्रनणटय करता है और एक्शन देता है 

एकु्चएटर (Relay/Motor/LED) आदेश पर फ्रक्रया करता है 

नेटवकय  (Wi-Fi/Bluetooth) कनेस्पक्टफ्रवटी प्रदान करता है 

मोबाइल ऐप या वेब इंटरफेस यूज़र इंटरफेस (Control Panel) 

 

 3. AC Powered Equipment को कंटर ोल करना 

AC उपकरण जैसे पंखा, बल्ब, वाटर पंप आफ्रद सीधे Arduino से नही ंजोडे जा सकते क्ोफं्रक वो हाई 

वोले्टज पर चलते हैं। इसके फ्रलए हम Relay Module का उपयोग करते हैं। 

 Relay क्या करता है? 

• Relay एक क्टिच जैसा है फ्रजसे Arduino कंटर ोल करता है। 

• यह AC पावर को ऑन/ऑफ करता है। 

• Arduino → Relay → AC फ्रिवाइस 

 



4. एक बेथसक IoT प्रोजेि – स्माटय लाइट कंटर ोल 

          आवश्यक चीजें: 

• Arduino Uno / NodeMCU (Wi-Fi वाला) 

• Relay Module (5V) 

• AC बल्ब 

• Jumper wires 

• मोबाइल ऐप (जैसे Blynk या MIT App Inventor से बनाई गई) 

थसस्टम कैसे काम करता है: 

1. यूज़र मोबाइल ऐप में बटन दबाता है 

2. कमांि Wi-Fi के ज़ररए Arduino को भेजी जाती है 

3. Arduino Relay को फ्रटर गर करता है 

4. Relay AC बल्ब को ऑन या ऑफ करता है 

 सुरक्षा थटप: AC उपकरणो ंसे काम करते समय फ्रबजली से सुरक्षा का ध्यान ज़रूरी है। 

 

 5. अन्य स्माटय प्रोजेि्स के उदाहरण: 

प्रोजेि थववरण 

स्माटय पंखा तापमान के अनुसार पंखा ऑन/ऑफ 

स्माटय वाटर पंप फ्रमट्टी की नमी के अनुसार पंप चालू 

स्माटय िोर लॉक मोबाइल से लॉक/अनलॉक 

     (Summary Table): 

टॉथपक थववरण 

IoT फ्रसस्टम सेंसर + माइक्रोकंटर ोलर + नेटवकट  + एकु्चएटर 

AC कंटर ोल Relay का उपयोग करके 

Arduino/NodeMCU िेटा प्रोसेस करता है और आदेश देता है 

मोबाइल ऐप यूज़र द्वारा फ्रनयंत्रण 



Explore IoT security considerations and ecosystem future trends 

IoT सुरक्षा थवचार और भथवष्य के रुझान  

 1. IoT क्या है? (Revision) 

IoT (Internet of Things) एक तकनीक है फ्रजसमें फ्रिवाइसेस (जैसे स्माटट बल्ब, स्माटट वॉच, पंखा, सेंसर 

आफ्रद) इंटरनेट से जुडकर आपस में िेटा शेयर और प्रोसेस करते हैं। 

  

 2. IoT सुरक्षा के महत्वपूणय थवचार (Security Considerations) 

IoT फ्रिवाइसेस इंटरनेट से जुडे होते हैं, इसफ्रलए इन पर साइबर अटैक का खतरा होता है। 

 सुरक्षा से जुडी समस्याएँ: 

खतरा थववरण 

हैथकंग कोई व्यस्पक्त फ्रिवाइस को कंटर ोल कर सकता है 

िेटा चोरी फ्रनजी जानकारी लीक हो सकती है 

वायरस/मैलवेयर फ्रसस्टम को नुकसान पहुँच सकता है 

थिवाइस की पहचान चोरी (ID theft) नकली फ्रिवाइस बनाकर फ्रसस्टम में घुसपैठ 

     सुरक्षा उपाय (Security Solutions): 

उपाय थववरण 

पासविय  सुरक्षा मजबूत पासविट का प्रयोग करें  

िेटा एक्टरक्रप्शन िेटा को कोि में बदलकर सुरफ्रक्षत रखें 

फमयवेयर अपिेट फ्रिवाइस को समय-समय पर अपिेट करें  

नेटवकय  सुरक्षा Wi-Fi को सुरफ्रक्षत बनाना 

यूज़र एके्सस कंटर ोल कौन क्ा कंटर ोल कर सकता है – ये सीफ्रमत करें  

 



3. IoT Ecosystem (Future Trends) 

आने वाले समय में IoT और भी ज्यादा उन्नत, स्माटट और सुरफ्रक्षत होने वाला है। 

भथवष्य की मुख्य प्रवृथियाँ: 

रुझान थववरण 

AI + IoT (AIoT) आफ्रटटफ्रफफ्रशयल इंटेफ्रलजेंस और IoT का फ्रमलन – फ्रिवाइसेस खुद से फ्रनणटय लेंगी 

5G कनेक्टिथवटी ज्यादा तेज नेटवकट , बेहतर कनेक्शन और कम लेटेंसी 

स्माटय शहर (Smart Cities) टर ैफ्रफक, स्टर ीट लाइट, पाफ्रकिं ग – सब IoT से जुडे 

हेल्थकेयर IoT ररयल-टाइम हेल्थ मॉफ्रनटररंग फ्रिवाइसेस 

स्माटय होम्स घर के सभी फ्रिवाइसेस मोबाइल या वॉइस से कंटर ोल होगें 

गोपनीयता पर ज़ोर यूज़र की जानकारी को सुरफ्रक्षत रखने पर अफ्रधक ध्यान 

 

     सारांश (Summary Table): 

थवषय थववरण 

सुरक्षा समस्याएं हैफ्रकंग, िेटा चोरी, वायरस 

सुरक्षा उपाय एस्परक्रप्शन, पासविट, अपिेट्स 

भथवष्य के रुझान AI, 5G, स्माटट फ्रसटी, हेल्थ IoT 

 

 सुझाव: 

• प्रोजेि: "स्माटट लाइट फ्रसस्टम" में पासविट सुरक्षा जोडें। 

• थिबेट/चचाय थवषय: "क्ा IoT हमारे जीवन को ज्यादा सुरफ्रक्षत या असुरफ्रक्षत बना रहा है?" 

 

 

 



सॉफ्ट क्टिल्स का थवकास  

(Develop Soft Skills: Project Communication, Teamwork, Presentation Formats) 

 1. सॉफ्ट क्टिल्स क्या हैं? 

सॉफ्ट क्टिल्स वे व्यस्पक्तगत गुण होते हैं जो हमें दूसरो ंके साथ अचे्छ से काम करने, संपकय  बनाने, और 

प्रभावशाली ढंग से पेश आने में मदद करते हैं। 

 तकनीकी ज्ञान (Technical Skills) के साथ-साथ Soft Skills भी बहत ज़रूरी हैं। 

 

 2. Project Communication  

 क्या है? 

Project Communication का मतलब है: 

टीम के सदस्ो ंऔर गाइि/टीचर के बीच साफ़, समय पर और सही जानकारी साझा करना। 

 ज़रूरी चीजें: 

क्टिल उदाहरण 

स्पष्ट बोलना प्रोजेक्ट की स्पस्थफ्रत को साफ शब्ो ंमें बताना 

सुनना और समझना टीम की राय और सुझावो ंपर ध्यान देना 

ईमेल / ररपोटय लेखन प्रोजेक्ट प्रगफ्रत (progress) की ररपोटट बनाना 

Meeting Skills मीफ्रटंग में मुद्ो ंको समझाना और समाधान सुझाना 

 

  

 

 

 



3. Teamwork (टीमवकय ) 

 क्या है? 

Teamwork का मतलब है: एक साथ फ्रमलकर प्रोजेक्ट को सफल बनाना। 

 ज़रूरी आदतें: 

क्टिल उदाहरण 

थजमे्मदारी लेना अपना काम समय पर करना 

सहयोग करना ज़रूरत पडने पर दूसरे की मदद करना 

आदर करना टीम के हर सदस् की राय का सम्मान 

थववाद सुलझाना आपसी समझ से समस्ाओ ंका समाधान 

याद रखें: "A good team is better than a group of good individuals." 

 

 4. Presentation Formats  

 कैसे पे्रज़ेंट करें? 

प्रोजेक्ट पूरा करने के बाद उसे दूसरो ंके सामने प्रभावशाली ढंग से प्रसु्तत करना भी एक महत्वपूणट सॉफ्ट 

स्पिल है। 

          सामान्य पे्रज़ेंटेशन फॉमेट्स: 

फॉमेट थववरण 

PowerPoint (PPT) स्लाइि शो में जानकारी फ्रदखाना 

प्रदशयनी बोिय (Display Board) चाटट, फ्रचत्र, और टेक्स्ट के साथ 

वीथियो पे्रज़ेंटेशन प्रोजेक्ट का ररकॉिेि िेमो 

लाइव िेमो + बोलना प्रोजेक्ट को चलाकर फ्रदखाना और समझाना 



 अच्छी पे्रज़ेंटेशन के थटप्स: 

• साफ और बडे अक्षर (Clear Text) 

• फ्रचत्र और चाटट का उपयोग करें  

• सीधे बात करें , फ्रझझकें  नही ं

• शुरुआत, मध्य और अंत – तीन फ्रहस्ो ंमें बोलें 

• प्रश्ो ंके फ्रलए तैयार रहें 

 

(Summary Table): 

टॉथपक उदे्दश्य 

प्रोजेि संचार टीम और गाइि से प्रभावी बातचीत करना 

टीमवकय  समूह में सहयोग और फ्रजमे्मदारी फ्रनभाना 

पे्रज़ेंटेशन अपने काम को आत्मफ्रवश्वास से पेश करना 

 

 

Practical Component 

Hands-on work based on theoretical modules using: 

• Arduino boards: sensors, actuators, serial communication 

• C programming in Arduino IDE 

• Building simple IoT projects (e.g., temperature monitoring, light control, smart 

appliances)  

Arduino बोि्यस – सेंसर, एकु्चएटर और सीररयल कमु्यथनकेशन  

1. Arduino क्या है? 

Arduino एक छोटा, सस्ता और ओपन-सोसट माइक्रोकंटर ोलर बोिय है, फ्रजसका उपयोग इलेक्टर ॉफ्रनक 

प्रोजेक््टस और IoT फ्रसस्टम में फ्रकया जाता है। 



थवशेषता थववरण 

ब्ांि Arduino Uno, Nano, Mega आफ्रद 

प्रोग्राफ्रमंग C/C++ (Arduino IDE में) 

उपयोग सेंसर से िेटा लेना और एकु्चएटर को कंटर ोल करना 

 

2. Sensors (सेंसर) – इनपुट थिवाइस 

सेंसर वे फ्रिवाइस हैं जो वातावरण से जानकारी इकट्ठा करते हैं। 

सेंसर का नाम क्या मापता है? उदाहरण 

Temperature Sensor (LM35) तापमान स्माटट थमोसे्टट 

Light Sensor (LDR) प्रकाश की मात्रा ऑटोमैफ्रटक स्टर ीट लाइट 

Motion Sensor (PIR) गफ्रत सुरक्षा अलामट 

Gas Sensor गैस का ररसाव फ्रकचन मॉफ्रनटररंग 

Sound Sensor आवाज कै्लप से लाइट कंटर ोल 

 सेंसर Arduino को िेटा भेजते हैं → Arduino उस िेटा के अनुसार फ्रनणटय लेता है। 

3. Actuators (एकु्चएटर) – आउटपुट थिवाइस 

Actuators वो फ्रिवाइस हैं जो Arduino के आदेश से कोई थक्रया (Action) करते हैं। 

एकु्चएटर का नाम कायय उदाहरण 

LED जलना / बंद होना संकेत 

DC Motor घूमना रोबोट के पफ्रहए 

Relay Module AC फ्रिवाइस ऑन/ऑफ बल्ब, पंखा, पंप 

Buzzer आवाज फ्रनकालना अलामट फ्रसस्टम 

Servo Motor फ्रदशा में घूमना स्माटट िोर लॉक 

 



4. Serial Communication (सीररयल संचार) 

Serial Communication Arduino और कंपू्यटर (या मोबाइल) के बीच िेटा भेजने और प्राप्त करने की 

प्रफ्रक्रया है। 

थक्रया उदे्दश्य 

Serial.begin(9600); संचार शुरू करता है (baud rate 9600) 

Serial.print() िेटा भेजता है (output) 

Serial.read() िेटा प्राप्त करता है (input) 

Serial Monitor Arduino IDE में िेटा देखने का टूल 

        उदाहरण कोि: 
 

void setup() { 

  Serial.begin(9600);         // Serial communication शुरू करें 
} 

 

void loop() { 

  Serial.println("Hello!");   // हर सेकंि में Hello भेजें 
  delay(1000); 

} 

यह कोि Arduino से कंपू्यटर पर हर सेकंि एक मैसेज भेजता है। 

5. Arduino में सेंसर और एकु्चएटर कैसे जोडें? 

साधारण कनेक्शन उदाहरण: 

थिवाइस कनेक्शन 

LDR Sensor A0 फ्रपन (Analog Input) 

LED Digital Pin 13 (OUTPUT) 

Relay Digital Pin 7 (OUTPUT) 

PIR Sensor Digital Pin 2 (INPUT) 

 

 



(Summary Table): 

भाग थववरण 

Arduino सेंसर और एकु्चएटर को फ्रनयंफ्रत्रत करने वाला बोिट 

Sensor इनपुट देता है (िेटा भेजता है) 

Actuator आउटपुट देता है (एक्शन करता है) 

Serial Communication Arduino ↔ कंपू्यटर के बीच संवाद 

 

     Practice: 

• LDR से रौशनी पढ़कर LED ऑन/ऑफ करें  

• तापमान सेंसर से िेटा सीररयल पर फ्रदखाएं 

• मोबाइल से Relay के ज़ररए बल्ब कंटर ोल करें  

Arduino IDE में C प्रोग्राथमंग  

Arduino IDE क्या है? 

Arduino IDE (Integrated Development Environment) एक सॉफ्टवेयर है फ्रजसका उपयोग 

Arduino बोिय को प्रोग्राम करने के फ्रलए फ्रकया जाता है। इसमें हम C या C++ भाषा में कोि फ्रलखते हैं। 

 यह ओपन-सोसट, िी और फ्रवंिोज़/फ्रलनक्स/macOS के फ्रलए उपलब्ध है। 

 

C प्रोग्राथमंग की मूल संरचना (Basic Structure) 

हर Arduino प्रोग्राम (फ्रजसे Sketch कहा जाता है) में दो मुख्य भाग होते हैं: 

    1. setup() फं़क्शन 

यह फंक्शन थसफय  एक बार चलता है, जब Arduino चालू होता है। 

 

 

void setup() { 

  // फ्रपन को इनपुट या आउटपुट बनाना 
  pinMode(13, OUTPUT); 



} 

    2. loop() फं़क्शन 

यह फंक्शन बार-बार चलता है जब तक Arduino ऑन है। 

 

 

void loop() { 

  digitalWrite(13, HIGH); // LED ऑन 

  delay(1000);            // 1 सेकंि रुकें  

  digitalWrite(13, LOW);  // LED ऑफ 

  delay(1000);            // फ्रफर से रुकें  
} 

 

C Programming के महत्वपूणय फंक्शन Arduino में 

फंक्शन कायय 

pinMode(pin, mode) फ्रकसी फ्रपन को इनपुट या आउटपुट बनाता है 

digitalWrite(pin, value) फ्रपन को HIGH (on) या LOW (off) करता है 

digitalRead(pin) फ्रपन की स्पस्थफ्रत पढ़ता है (HIGH या LOW) 

analogRead(pin) एनालॉग फ्रपन से िेटा पढ़ता है (0–1023) 

analogWrite(pin, value) फ्रपन पर PWM फ्रसग्नल देता है (0–255) 

delay(ms) फ्रदए गए फ्रमलीसेकंि तक इंतजार करता है 

Serial.begin(baudrate) सीररयल कमु्यफ्रनकेशन शुरू करता है 

Serial.println("text") सीररयल मॉफ्रनटर पर टेक्स्ट भेजता है 

 

  

 

 



एक थसंपल उदाहरण: LED क्टलंक कोि 

 

 

void setup() { 

  pinMode(13, OUTPUT); // फ्रपन 13 को आउटपुट बनाएं 
} 

 

void loop() { 

  digitalWrite(13, HIGH);  // LED ऑन 

  delay(500);              // 0.5 सेकंि रुकें  

  digitalWrite(13, LOW);   // LED ऑफ 

  delay(500);              // 0.5 सेकंि रुकें  
} 

 

      अन्य उदाहरण प्रोजेि्स 

प्रोजेि कोि कायय 

Button Press बटन दबाने पर LED ऑन 

Light Sensor प्रकाश के अनुसार LED जलती/बुझती 

Serial Communication Arduino से कंपू्यटर पर मैसेज भेजना 

Temperature Monitor तापमान सेंसर से िेटा पढ़ना 

 

Arduino में कोि अपलोि कैसे करें? 

1. Arduino IDE खोलें 

2. सही बोिट और पोटट चुनें: 
o Tools > Board > Arduino Uno 
o Tools > Port > COMX 

3. कोि फ्रलखें 

4. "      Verify" पर स्पक्लक करें  

5. "      Upload" पर स्पक्लक करें  

 

  



 

(Summary Table): 

टॉथपक थववरण 

Arduino IDE कोि फ्रलखने का सॉफ्टवेयर 

भाषा C/C++ 

setup() एक बार चलता है 

loop() बार-बार चलता है 

मुख्य फंक्शन pinMode, digitalWrite, Serial.println आफ्रद 

 

साधारण IoT प्रोजेि्स बनाना  

(Building Simple IoT Projects) 

 IoT प्रोजेि क्या होता है? 

IoT (Internet of Things) प्रोजेक्ट एक ऐसा फ्रसस्टम होता है फ्रजसमें सेंसर, एकु्चएटर, माइक्रोकंटर ोलर 

(जैसे Arduino या NodeMCU) और इंटरनेट का इसे्तमाल कर के फ्रिवाइस को स्माटय बनाया जाता है। 

1. Temperature Monitoring System  

आवश्यकताएँ: 

• Arduino Uno / NodeMCU 

• Temperature sensor (LM35 या DHT11) 

• Jumper wires, Breadboard 

• Serial Monitor या LCD display 

काम कैसे करता है: 

1. सेंसर तापमान मापता है 

2. Arduino उस िेटा को पढ़ता है 

3. िेटा Serial Monitor या LCD पर फ्रदखाया जाता है 

4. एकु्चएटर (जैसे पंखा) भी जोड सकते हैं – तापमान ज्यादा हो तो पंखा चालू करें  



 

कोि का थहस्सा: 

 

 

int sensorPin = A0; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

} 

void loop() { 

  int reading = analogRead(sensorPin); 

  float tempC = reading * 0.488; 

  Serial.print("Temperature: "); 

  Serial.println(tempC); 

  delay(1000); 

} 

 2. Light Control System (प्रकाश थनयंत्रण प्रणाली) 

 आवश्यकताएँ: 

• Arduino / NodeMCU 

• Light Sensor (LDR) 

• Relay Module 

• Bulb या LED 

 कैसे काम करता है: 

1. LDR प्रकाश मापता है 

2. यफ्रद प्रकाश कम है, तो Arduino Relay को एस्पक्टव करता है 

3. Relay से Bulb ऑन हो जाता है 

कोि उदाहरण: 

 

 

int ldr = A0; 

int relay = 8; 

void setup() { 

  pinMode(relay, OUTPUT); 

} 

void loop() { 

  int val = analogRead(ldr); 

  if(val < 300){ 

    digitalWrite(relay, HIGH); // लाइट ऑन 
  } else { 

    digitalWrite(relay, LOW);  // लाइट ऑफ 



  } 

  delay(500); 

} 

 3. Smart Appliance Control (स्माटय उपकरण थनयंत्रण) 

 उदाहरण: मोबाइल ऐप से पंखा ऑन/ऑफ करना 

आवश्यकताएँ: 

• NodeMCU (ESP8266) – Wi-Fi माइक्रोकंटर ोलर 

• Relay Module 

• AC पंखा या बल्ब 

• मोबाइल ऐप (जैसे Blynk या MIT App Inventor ऐप) 

 कैसे काम करता है: 

1. मोबाइल ऐप से कमांि भेजी जाती है 

2. NodeMCU इंटरनेट से कमांि पढ़ता है 

3. Relay ऑन/ऑफ होता है और पंखा चलता/रुकता है 

 इस फ्रसस्टम को Wi-Fi enabled home automation भी कहा जाता है। 

 (Summary Table): 

प्रोजेि का नाम उपयोग सेंसर/एकु्चएटर आउटपुट 

Temperature Monitoring तापमान पढ़ना LM35/DHT11 Serial या LCD 

Light Control प्रकाश के अनुसार बल्ब LDR + Relay LED/Bulb 

Smart Appliance मोबाइल से फ्रिवाइस कंटर ोल Relay + NodeMCU पंखा/पंप 

 


